3　波的反射、折射和衍射
[学习目标]　1.通过观察实验及生活现象，知道机械波的反射和折射特点，掌握回声测距的方法(重点)。2.通过构建光线物理模型的方法，分析解释有关反射、折射的现象(重点)。3.通过实验，知道波的衍射现象和波产生明显衍射现象的条件(重难点)。
一、波的反射
1.反射现象
波遇到介质界面(如水波遇到挡板)时会　　　　　　　　继续传播的现象。 
2.反射规律
波的反射规律等同于光的反射规律，即反射线、法线与入射线在　　　　　　　　，反射线与入射线分居法线　　　　，反射角　　　　入射角。 
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在波的反射现象中，反射波与入射波的频率相同吗？波长相同吗？



[image: ]例1[image: ]　听者A、声源B和障碍物C在一条直线上，如图所示。声源在听者和障碍物之间，距听者12 m，距障碍物24 m，若听者能将先后两次发声区别开的时间间隔是0.1 s。试通过计算，说明听者能否把原声和回声区别开来？已知声音在空气中的传播速度为340 m/s。
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回声测距的三种情况
1.当声源不动时，声波遇到了静止障碍物会被反射回来继续传播，由于反射波与入射波在同一介质中传播速度相同，因此，入射波和反射波在传播距离一样的情况下，用的时间相等，设经时间t听到回声，则声源到障碍物的距离为s＝v声·。
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2.当声源以速度v向静止的障碍物运动或障碍物以速度v向静止的声源运动时，声波遇到障碍物经时间t返回，声源发声时障碍物到声源的距离为s＝(v声＋v)·。
[image: ]
3.当声源以速度v远离静止的障碍物或障碍物以速度v远离静止的声源时，声波遇到障碍物经时间t返回，声源发声时障碍物到声源的距离为s＝(v声－v)·。
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二、波的折射
1.波从一种介质传播进入另一种介质时，波的传播方向发生　　　　的现象。 
2.水波的折射：一列水波在　　　　　　　　的水域传播时，在交界面处发生折射。 
说明：水波在深水区传播速度大，在浅水区传播速度小。
[image: ]
3.一切波都会发生折射现象。
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在波的折射现象中，折射波与入射波的频率相同吗？波长相同吗？


[image: ]例2[image: ]　一列声波在空气中的波长为0.2 m，当该声波从空气中以某一角度传入介质Ⅱ中时，波长变为0.6 m，如图所示，若空气中的声速是340 m/s。求：
[image: ]
(1)该声波在介质Ⅱ中传播时的频率；
(2)该声波在介质Ⅱ中传播的速度。
[image: ]
波的反射和折射的比较
	
	波的反射
	波的折射
	物理量决定因素

	频率f
	不变
	不变
	由波源决定

	波速v
	不变
	改变
	由介质决定

	波长λ
	不变
	改变
	与介质和波源有关



三、波的衍射
1.定义：波可以　　　　　　　　继续传播的现象。 
2.发生明显衍射现象的条件：只有缝、孔的宽度或障碍物的尺寸跟波长　　　　　　　，或者比波长　　　　时，才能观察到明显的衍射现象。 
说明：若缝、孔尺寸太小，通过的波的能量较少，也不易观察到明显衍射现象。
3.波的衍射的普遍性：一切波都能发生　　　，　　　　是波特有的现象。 
[image: ]
喇叭播放的音乐中，高音(频率大)和低音(频率小)的声波哪个更容易绕过高墙？


[image: ]例3[image: ]　(2024·安徽省A10联盟高二期中)在水槽中放两块挡板，中间留一个狭缝，观察水波通过狭缝后的传播情况，保持狭缝的宽度不变，改变水波的波长，得到三幅照片如甲、乙、丙所示，对应的水波波长分别为λ1、λ2 、λ3，下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.这是水波的反射现象
B.这是水波的折射现象
C.对应的波长关系为λ1>λ2>λ3
D.对应的波长关系为λ1<λ2<λ3
[image: ]例4[image: ]　如图所示为波源O传出的一列水波，相邻实线间的距离等于一个波长，下列说法正确的是(　　) 
[image: ]
A.波通过孔A，不发生明显的衍射现象
B.波通过孔B，不发生衍射现象
C.波遇到障碍物C，发生明显的衍射现象
D.波遇到障碍物D，发生明显的衍射现象
[image: ]例5[image: ]　小河中有一个实心桥墩P，A为靠近桥墩浮在水面上的一片树叶，俯视图如图所示，小河水面平静。现在S处以某一频率拍打水面，使形成的水波能带动树叶A振动起来，可以采用的方法是(　　) 
[image: ]
A.提高拍打水面的频率
B.降低拍打水面的频率
C.无论怎样拍打，A都不会振动起来
D.保持拍打频率不变，略微加大拍打力度，A会振动起来


答案精析
一、
1.返回原介质
2.同一平面内　两侧　等于
思考与讨论
在波的反射现象中，反射波和入射波的频率都与波源的频率相同；反射时波在同种介质中传播，波速相同，由v＝λf可知，波长也相同。
例1　能，理由见解析
解析　声音直接到达A的时间：t1＝ s
声音先到达障碍物C，然后到达A的时间：t2＝
＝ s＝ s
时间差：Δt＝t2－t1＝() s≈0.14 s>0.1 s，所以听者能把原声和回声区别开来。
二、
1.改变
2.深度不同
思考与讨论
相同　不同
例2　(1)1 700 Hz　(2)1 020 m/s
解析　(1)声波在空气中传播时，由v＝λf
可得声波在空气中传播时的频率
f＝ Hz＝1 700 Hz
由于声波在不同介质中传播时，频率不变，所以声波在介质Ⅱ中传播时，频率为1 700 Hz。
(2)由v＝λf得声波在介质Ⅱ中的传播速度为v2＝λ2f＝0.6×1 700 m/s＝1 020 m/s。
三、
1.绕过障碍物
2.相差不多　更小
3.衍射　衍射
思考与讨论
低音，因为声速相同，低音的频率小，波长长，在障碍物相同的情况下，低音更容易发生衍射现象，因此低音更容易绕过高墙。
[bookmark: _GoBack]例3　C　[这是水波的衍射现象，A、B错误；随着波长的减小，当波长与狭缝宽度相比非常小时，水波将沿直线传播，衍射现象变得不明显，所以对应的波长关系为λ1>λ2>λ3，C正确，D错误。]
例4　D　[孔B和障碍物C尺寸明显大于波长，不会发生明显衍射现象，但仍会发生衍射现象，只是不明显，不易观察，B、C错误；孔A和障碍物D尺寸分别小于和接近波长，会发生明显衍射现象，A错误，D正确。]
例5　B　[拍打水面时，水波中的质点上下振动，形成的波向前传播，提高拍打水面的频率，则质点振动的频率增加，波的频率与振动的频率相等；根据v＝λf，波速不变，频率增大，波长减小，衍射现象不明显，反之降低频率，波长增大，衍射现象更明显，故可降低拍打水面的频率，使衍射现象更明显。故选B。]

image1.png
N5

N
RSO 5 Y i g N
BB AL 7)) NSRS
BB )
R





image2.png
[ BE5te ]




image3.png




image4.png




image5.png
o>

ilm

12m 24 m




image6.png




image7.png
A

_ :lO




image8.png
Ifmll N~
N





image9.png
A

101

Y,—~Y -

|~v0




image10.png




image11.png
i
H





image12.png
AR N





image13.png




image14.png
@)





3


 


波的反射、折射和衍射


 


[


学习目标


]


 


1


.


通过观察实验及生活现象，知道机械波的反射和折射特点，掌握回声测距的方法


(


重点


)


。


2


.


通过构建光线物理模型的方法，分析解释有关反射、折射的现象


(


重点


)


。


3


.


通过实验，知道波的衍射现象


和波产生明显衍射现象的条件


(


重难点


)


。


 


一、波的反射


 


1


.


反射现象


 


波遇到介质界面


(


如水波遇到挡板


)


时会


        


继续传播的现象。


 


 


2


.


反射规律


 


波的反射规律等同于光的反射规律，即反射线、法线与入射线在


        


，反射线与入射线


分居法线


    


，反射角


    


入射角。


 


 


 


 


在波的反射现象中，反射波与入射波的频率相同吗？波长相同吗？


 


 


 


 


Àý


1


 


ÌýÕß


A


¡¢ÉùÔ´


B


ºÍÕÏ°­Îï


C


ÔÚÒ»ÌõÖ±ÏßÉÏ£¬ÈçÍ¼ËùÊ¾¡£ÉùÔ´ÔÚÌýÕßºÍÕÏ°­ÎïÖ®¼ä£¬¾àÌýÕß


12 


m


£¬¾àÕÏ°­Îï


24 m


£¬ÈôÌýÕßÄÜ½«ÏÈºóÁ½´Î·¢ÉùÇø±ð¿ªµÄÊ±¼ä¼ä¸ôÊÇ


0


.


1 s


¡£ÊÔÍ¨¹ý¼ÆËã£¬ËµÃ÷ÌýÕßÄÜ·ñ


°ÑÔ­ÉùºÍ»ØÉùÇø±ð¿ªÀ´£¿ÒÑÖªÉùÒôÔÚ¿ÕÆøÖÐµÄ´«²¥ËÙ¶ÈÎª


340 m/s


¡£


 


 


 


 


 


 


»ØÉù²â¾àµÄÈýÖÖÇé¿ö


 


1.


当声源不动时，声波遇到了静止障碍物会被反射回来继续传播，由于反射波与入射波在同一介质中传播速度


相同，因此，入射波和反射波在传播距离一样的情况下，用的时间相等，设经时间


t


听到回声，则声源到障碍物


µÄ¾àÀëÎª


s


£½


v


Éù


·


??


2


¡£


 




3   波的反射、折射和衍射   [ 学习目标 ]   1 . 通过观察实验及生活现象，知道机械波的反射和折射特点，掌握回声测距的方法 ( 重点 ) 。 2 . 通过构建光线物理模型的方法，分析解释有关反射、折射的现象 ( 重点 ) 。 3 . 通过实验，知道波的衍射现象 和波产生明显衍射现象的条件 ( 重难点 ) 。   一、波的反射   1 . 反射现象   波遇到介质界面 ( 如水波遇到挡板 ) 时会          继续传播的现象。     2 . 反射规律   波的反射规律等同于光的反射规律，即反射线、法线与入射线在          ，反射线与入射线 分居法线      ，反射角      入射角。         在波的反射现象中，反射波与入射波的频率相同吗？波长相同吗？         例 1   听者 A 、声源 B 和障碍物 C 在一条直线上，如图所示。声源在听者和障碍物之间，距听者 12  m ，距障碍物 24 m ，若听者能将先后两次发声区别开的时间间隔是 0 . 1 s 。试通过计算，说明听者能否 把原声和回声区别开来？已知声音在空气中的传播速度为 340 m/s 。             回声测距的三种情况   1. 当声源不动时，声波遇到了静止障碍物会被反射回来继续传播，由于反射波与入射波在同一介质中传播速度 相同，因此，入射波和反射波在传播距离一样的情况下，用的时间相等，设经时间 t 听到回声，则声源到障碍物 的距离为 s ＝ v 声 · ?? 2 。  

